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Manejo adjunto a estas instrucciones de uso CTS-5-C “SALVAR”

SALVAR

>7< SALVAR ->

E] ]

CONTINUAR CON LAT TECLAS S +A

Al [E| [] <| o

<|[>||S E S

Determinar extension o
temperament

<I[>||S E S

Detrerminar diapasén normal
(la-1) —

<||>|IS E S

Determinar Tono

|
<|I>]|S El |S| |E

Determinar CENTS

SALVAR CENTS
AJUSTE DE UN SEMITONO MAS ALTO
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1 Introduccion a la operacion

Le felicitamos por su Tuning Set CTS-5. Le facilitara de manera decisiva la afinacion de todos los
instrumentos musicales. Estas instrucciones de uso estan subdivididas en tres partes. En la
primera parte vienen las informaciones generales para la puesta en marcha del aparato, la
segunda parte contiene ejemplos con cuya ayuda aprendera las funciones mas importantes del
aparato. La tercera parte esta dedicada a aquellos que quieran conocer el Tuning Set a fondo.

1.1 Alimentacion electrica

El Tuning Set CTS-5-C se conecta a la red mediante la fuente alimentadora adjunta o se usa con
pilas. Se necesitan cuatro pilas del tipo "Mignon" de 1,5 Volt. La duracion de funcionamiento con
células alcalinas es de aproxi-madamente 6 horas. Cuando las pilas estan vacias aparece la
indicacion "P. EPUISEES" en el display. Al emplear muy seguido el aparato con pilas es
recomendable usar un juego de pilas recargables NiMh y un recargador. Estos acumuladores de
NiMh son obtenibles en forma de pilas "Mignon" en las tiendas del ramo. La duracién de
funcionamiento con las pilas recargadas (2000 mAh) es de aprox. 10 horas. Cuidado: el
tomacorriente de la fuente alimentadora no esta disefiado como tomacorriente de recarga. Al
estar conectada la fuente alimentadora no se extrae corriente de las pilas.

CUl DADO. FI JARSE EN LA POLARI DAD CORRECTA AL | NSERTAR LAS PI LAS

1.2 Activar el dispositivo.

La conexion se realiza con el interruptor deslizante

dispuesto en el lado derecho del aparato. Entonces
aparece durante un segundo la indicacién de la version >1< AFINAR ->
del programa y a continuacion el siguiente mensaje:

Al presentarse uno de los siguientes mensajes, Vd. deberé leer el préximo capitulo.

>1< TUNI NG - >1< ACCORDER- > || >1<ACCORDARE- > || >1< STI MVEN- >
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1.3 Ajuste de lalengua de trabajo deseada

Su aparato de afinacion puede "hablar” con Vd. en aleman, inglés o francés. La lengua deseada
se ajusta de la siguiente manera:

1. Desconectar el aparato.

2. Apretar la tecla "S" con la mano izquierda y conectar el aparato con la mano derecha
manteniendo apretada la tecla "S".

Usando los botones "< >" de configurar su idioma.
Confirmar la entrada pulsando el botén "E"

1.4 Introduccion al esquema de manejo

El manejo del aparato se realiza principalmente con las tres teclas "<",">"y "E".

Tome ahora el esquema de manejo adjunto a estas instrucciones de uso. Vd. puede considerar
este esquema como un tipo de "mapa” en el que se desplaza con ayuda de estas tres teclas.
Después de conectar el aparato, Vd. se encuentra en la esquina izquierda superior en donde esta
marcada la flecha gorda.

Las teclas "<"y ">" le permiten desplazarse ahora hacia la izquierda y la derecha, escogiendo uno
de los siguientes programas operativos:

>1< AFINAR Afinar con ayuda de la indicacién estroboscépica.
>2< DIAPASON Ajustar el diapasén normal.

>3< MED. CENT Medir o ajustar los cents.

>4< TEMP.HIST. Ajustar una afinacion historica (templadura).

>5< ECARTEMENT  Ajustar una extension para afinar pianos.

>6< SALVAR Salvar afinacione de piano y templadura

Al activar la tecla "E", Vd. se desplaza hacia abajo en el esquema de manejo. El programa
seleccionado se activa. Pulsando la tecla "E", crea un nuevo giro a la siguiente modo.

El manejo erroneo no puede causar dafio al aparato. Las temperamentos y extensiones fijamente
almacenadas no se borran ni se modifican al manejar equivocadamente el aparato. Para
familiarizarse con el aparato es posible jugar y experimentar con todas las teclas sin causar dafo
alguno.

La forma mas rapida de familiarizarse con el aparato de afinacion consiste en tomar un
instrumento musical y repetir los ejemplos presentados en la segunda parte siguiendo de ser
posible el mismo procedimiento.

Le rogamos de no tratar de aprender de memoria la secuencia de las teclas por medio de los
ejemplos, sino de tratar de entender el el principio de funcionamiento del aparato al seguir los
ejemplos descritos en el esquema de manejo. Fijese en la flecha en el lado derecho inferior del
display LC:

Al aparecer estaflecha, las teclas "<"y ">"
sirven para escoger programa. Vd. se

encuentra entonces en el nivel mas alto del .
esquema de g

| texto que aparece en el display le dice lo que puede hacer con las teclas "<"y ">" después de
haber pulsado la tecla "E":

<1> AFI NAR ->

>1< AFINAR... escoger un tono

>2< DIAPASON... ajustar un diapason normal

>3< MED. CENT... ajustar un valor de cents

>4< TEMPLADURA... escoger una afinacion histérica
>5< EXTENSION... escoger una extension de piano
>6< SALVAR... salvar una afinacion

pagina 3



Al pulsar ahora la tecla "E" desaparece la flecha. El aparato esta en el programa operativo
escogido. Ahora puede hacer con las teclas "<"y ">" lo que ha escogido antes.

Pulsando la tecla "E", crea un nuevo giro a la siguiente modo. El modo con el que tiene que salir
tan pronto como aparezca la flecha.

Entonces las teclas "<"y ">" le permiten escoger un programa nuevo. Los ajustes realizados
dentro de un programa se conservan al abandonar el programa operativo.

Un caso especial es el programa operativo nimero 6 (SALVAR) que no se puede abandonar
pulsando la tecla "E", sino solamente pulsando las teclas "E"y "S" a la vez.

Todos los ajustes realizados en los programas operativos se conservan después de desconectary
conectar el aparato. Una excepcion es el tono ajustado que siempre se ajusta automaticamente
en lal al conectar el aparato.

1.5 Cancelacion de todos los ajustes

Este procedimiento fue hecho tan complicado expresamente para evitar la anulacion involuntaria
de los ajustes.

Si al dar sus "primeros pasos" con este afinador Vd. se ha equivocado alguna vez con sus ajustes
existe la posibilidad de poner todos los ajustes en el estado de entrega del aparato mediante
cierto procedimiento:

Diapason normal: 440 Hz

Templadura: gama bien templada
Extension: ninguna

Funcion de transposicién y de referencia en cents activada

Este procedimiento fue hecho tan complicado expresamente para evitar la anulacion involuntaria
de los ajustes.

Desconectar el aparato. Mantener apretadas las teclas "A" y "E" a la vez con la mano izquierday
conectar al mismo tiempo el aparato con la mano derecha. Mantener apretadas las teclas hasta
gue aparezca el siguiente mensaje en el display:

...y asi se cancelan los ajustes:

Desconectar el aparato. Mantener apretadas las teclas "A"y "E" a
la vez con la mano izquierda y conectar al mismo tiempo el aparato
con la mano derecha. Mantener apretadas las teclas hasta que
aparezca el siguiente mensaje en el display:

Este procedimiento fue hecho tan complicado expresamente para evitar la anulacion involuntaria
de los ajustes.

COVPLETAN !

1.6 Timer de desconexion

Para proteger las pilas, el aparato tiene un timer de desconexion. Si no maneja el aparato durante
20 minutos, se desconecta automaticamente. Sin embargo, antes emite varias sefiales acusticas
breves que le permiten evitar la desconexion del aparato pulsando alguna de las 5 teclas. Si el
aparato se ha desconectado autométicamente, Vd. lo conecta de nuevo colocando el interruptor
deslizante primero en posicién de desconexion y luego de conexién. El timer de desconexion se
puede inactivar permanentemente (ver capitulo 3.7).

1.7 Regulacion de la sensibilidad del amplificador de microfono

En el lado izquierdo del aparato se encuentra un conmutador deslizante que le permite reducir la
sensibilidad del amplificador de micréfono. Esto podra ser necesario sobre todo en los tonos
graves del piano. El ajuste 6ptimo de este conmutador y el sitio de colocacién 6ptimo del aparato
de afinacién se tiene que localizar durante la afinacion.
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2 Parte: ejemplo de manejo

2.1 Afinacion, temperamento constante, diapason de 440 Hertz.

Normalmente se afina la "gama bien templada”. El diapason normal la’, en cuyo nimero de
vibraciones se basa la altura de cada tono de la afinacion por ajustar comprende generalmente
440 Hertz. Este es el caso aplicativo mas sencillo con este afinador, por lo que lo usamos para el
primer ejemplo:

Conectar el aparato:
Display LC:
Pulsar brevemente la tecla "E":

>1< AFI NAR ->

. i , ’ seleccion del tono
El dispositivo esta ahora en el modo

" AFlI NAR" Ya-1 CENTS 00 0 < seleccion del cent
Display LC: <#> DI AP: 440.0 Diapason

| NUmero de modo

Toque ahora en su instrumento la nota lal. En el estroboscopio se empiezan a formar entonces
dos campos verdes. Si la nota tocada es demasiado baja o alta, estos campos se desplazan a la
izquierda o la derecha segun el caso. En cuanto el tono se acerque a su valor nominal, el
movimiento se vuelve mas lento. Al coincidir el tono, los campos se quedan parados. Los dos
puntos verdes a la derecha e izquierda del estroboscopio sirven para reconocer grandes
desviaciones de la frecuencia. Si el tono por afinar es demasiado agudo o grave, el punto derecho
o0 respectivamente izquierdo se queda iluminado permanentemente. Al no iluminarse ninguno de
los dos puntos, el tono tocado coincide con una exactitud de +/- 2 cents.

Al pulsar brevemente la tecla ">" Vd. puede aumentar la la#-1 CENTS: 00.0
tonalidad del aparato en un semitono. <l1> DIAP. 440.0
Al pulsar brevemente la tecla "<" Vd. puede bajar la | a-1 CENTS: 00.0
tonalidad del aparato en un semitono. <1> DI AP 440.0
Al mantener apretada la tecla "S" y pulsar a la vez

brevemente la tecla ">" la tonalidad del aparato aumenta l'a-2 CENTS: 00.0
en una octava. <1> DI AP: 440.0
Al mantener apretada la tecla "S" y pulsar a la vez la-1 CENTS: 00.0
brevemente la tecla "<" la tonalidad del aparato baja en <1> DI AP;: 440.0
una octava.

Al mantener apretada la tecla "<" 0">" |la funcidn respectiva se repite automaticamente cada 0,5
segundos.

2.1.1 El ajuste automatico de la tono
Active ahora la tecla "A":

a-1 CENTS: 0.0
<14&> K-TON: 440.0

Ahora el ajuste del aparato se realiza automaticamente en la
tonalidad del tono tocado. La conmutacion automética fue . .
reducida expresamente a dos semitonos (*) para evitar el automatismo activado
ajuste indeseado en tonos parciales. Por la misma razén el
automatismo se suprime en las dos octavas mas bajas.

Al activar de nuevo la tecla "A" el automatismo queda inactivado.
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2.1.2 Cbmo encender y apagar la nota a escuchar.

Activacion del sonido: Si se mantiene presionado el boton “S” y aprieta el botén “A” sonara la

nota en la frecuencia actual en la cual el aparato esta regulado.
Desactivacion del sonido: Mantenga presionado el botén “S” y presione el “A” de nuevo.

Incremento del sonido: Mantenga presionado el botdn “S” y apriete dos veces el botén “A”. La

nota se oira con una intensidad dos veces mayor.

Para el proximo ejemplo deje activado el sonido
2.1.3 Indicador de graficos de barra.

En el modo de afinacién, con el botén "E" se puede ir del indicador de gréfico de barra al

indicador del diapason.

Presione una vez mas el botén "E" y suene la nota la-1: Si la

nota es de_masiado alta las ﬂ(_echas_ se dirigen _hacia la
derecha, si es demasiado baja indican la izquierda.

2.2 Ajuste del diapason

El diapasén normal es ajustable de 380,0 Hertz a 470,0 Hertz.

Display LC después de la conexion:
Pulsar la tecla ">" una vez

Activar la tecla

La tecla ">" le permite aumentar el diapason normal en
1/10 Hertz.

La tecla "<" le permite bajar el diapasoén normal en 1/10
Hertz.

Al mantener apretada la tecla"S" y pulsar a la vez la tecla
">" el diapasén normal se aumenta en 1 Hertz.

Al mantener apretada la tecla "S" y pulsar a la vez la tecla
"<" el diapas6n normal baja en 1 Hertz.

Para ajustar por ejemplo un diapasén normal de 443,2 Hz,

se tiene que pulsar 3 veces "S"+">" y 2 veces latecla
II>II

| a-1 CENTS: 00.0
| -->

<1> AFI NAR ->

<2> DI APASON ->

| a-1 <> DI AP
<2> DI AP: 440.0

|a-1 <> Dl AP
<2> Dl AP: 440. 1

|a-1 <> Dl AP
<2> DI AP: 440.0

la-1 <> DI AP
<2> DI AP: 441. 0

la-1 <> DI AP
<2> DI AP: 440. 0

la-1 <> DI AP
<2> DI AP: 443. 2

Para poder afinar el diapas6n normal ajustado hay que abandonar el programa del diapasoén

normal y activar el programa de afinacion. En este caso, el diapason ajustado pasa al programa

de afinacion:

Activar la tecla "E"

Activar la tecla "<" 1 vez

Activar la tecla "E"

Ahora puede empezar la afinacion con el diapason normal ajustado.
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2.3 Medicon del diapason de un instrumento

Para ello Vd. tiene que recurrir de nuevo al programa del diapason como en el ejemplo antes
mencionado.

Indicacion ejemplar del display: a1 <> D AP

<2> DI AP: 440.0

Pulse ahora brevemente la tecla "A". | a-1 <>DlI AP
<2A> DI AP: 440.0

Sitoca ahora en su instrumento el tono lal, entonces el
ajuste del diapason normal del aparato de afinacion se automatismo activado
ajusta al tono tocado.

El tono por medir se tiene que tocar hasta que la indicacion del estro-boscopio se quede mas o
menos o bien parada (tocar repetidamente los tonos cortos). Pulse ahora, de ser posible mientras
dure el tono, de nuevo la tecla A para desconectar el automatismo.

De ser necesario, compense el aparato pulsando las teclas "<" o ">" hasta que la indicacion del
estroboscopio se quede parada exactamente mientras se toca el tono. Solamente entonces el
aparato de afinacion esta ajustado en el valor exacto.

En el display LC, Vd. puede leer ahora el diapason normal medido.

2.4 Medicon de la desviacion de los cents de un tono

En la acustica la desviacion de un tono de la frecuencia normal se denomina con la unidad de
medicidn de ‘cents'. Un ‘cent’ equivale aproximadamente a un centésimo de semitono. La
definicidn exacta se explica en la tercera parte de estas instrucciones de uso.

Para la medicion de los cents se usa el programa namero 3. El transcurso es el mismo que en la
medicion del diapason normal.

Notas relativas a los programas de diapasén y de medicion de cents:

Presione el boton "S", mientras que a corto pulse en el boton "E".
Ahora usted puede fijar el tono.

Presione el boton "E". A partir de ahora puede ajustar el cents.

2.5 Afinacion del piano

Para decirlo de una vez: la afinacion del piano no es cosa de cada quien, ya que requiere una
cierta sensibilidad. Si esta tarea se emprende sin los conocimientos esenciales podran resultar
dafos irreparables. En una sesion de afinacion, un instrumento no se debera modificar mas de 30
cents hacia arriba o abajo.

Al afinar los pianos verticales y de cola se tiene que proceder a una extension de la afinacion por
diferentes razones. Esto quiere decir que en desviacion a la afinacion normal los tonos agudos
deben afinarse mas altos y los tonos graves mas bajos. Los detalles se explican a fondo en la
tercera parte de estas instrucciones de uso. El TUNING SET CTS-5-C es ajustable de manera que
tenga en cuenta automaticamente estas desviaciones debido a curvas inarménicas (extensiones)
gue estan programadas en el aparato.

En el aparato de afinacion estan disponibles varias extensiones. Cuatro de ellas estan fijamente
programadas en el aparato. Vd. puede programar las demas con ayuda del programa operativo
No. 6 (SALVAR). En la segunda parte de las instrucciones de uso se encuentran los diagramas de
las cuatro extensiones fijamente programadas.

La seleccion de la extension optima depende de diferentes parametros del instrumento por afinar.
Ademas, el gusto del musico también juega un papel importante.

Las 4 extensiones programadas son el resultado de ensayos durante los cuales diferentes pianos
fueron afinados segun oido, midiéndolos a continuacion. Vd. mismo tiene que probar la extension
MAas conveniente para su caso, teniendo en cuenta que las extensiones ligera y mediana se
prestan mas bien para pianos de grandes mensuras (pianos de cola para conciertos). Para sus
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primeros ensayos le recomendamos empezar con la extension No. 3 (fuerte). Para ello se procede
de la siguiente manera:

Conectar el aparato

Pulsar la tecla ">" 4 veces
<5> EXTENSI ON - >

Activar la tecla"E SI N EXTENSI ON

<5> Nunero 00

Con las teclas "<"y ">" se puede seleccionar ahora una de las siguientes extensiones:

NUumero 1 (un poco) Bajos y discantes ligeramente extendidos
Numero 2 (debil) Bajos y discantes extendidos

NUumero 3 (media) Bajos y discantes fuertemente extendidos
Numero 4 (fuerte) Bajos ligera y centro fuertemente extendidos
NUumero 5 (memory) Este espacio, puede usar (modo 6)

En este ejemplo queremos ajustar la extension 3
(media):

EXTENSI ON MEDI A
Pulsar 3 veces la tecla ">" <5> NUMERO 3

Activar la tecla "E"

Pulsar 4 veces la tecla "<" <5> EXTENSI ON - >
. ., —» | EXTENSI ON MEDI A

_ confirmacion centelleante <1> AF| NAR s
Activar la tecla "E"
Ahora Vd. puede empezar a afinar. Se comienza con el la-1 CENTS: 00.0
tono la’ ajustando luego las 3 cuerdas del coro. Siguen <1> DI AP: 440. 0
la#l, si 1, do 1, etc. | | [a#2 CENTS. 0. 1
En los tonos agudos aparece en cierto punto por ejemplo <1> DI AP: 440. 0

el siguiente mensaje:

Ahora el aparato de afinacion comienza a considerar la extension. la desviacion de la afinacion
normal para ello necesaria, predertminada automaticamente por el aparato, se indica en cents en
el renglon inferior del display LC.

Una vez afinado el discante comenzamos con sol# hacia abajo. Los tonos graves son localizados
automaticamente por el aparato en un nivel mas bajo de acuerdo a la extension seleccionada. La
amplitud de desviacion de la afinacidn normal aparece nuevamente en el display LC en cents.

En el modo de funcionamiento aqui descrito el ajuste de los cents del aparato se realiza de
acuerdo a una funcion que depende entre otras cosas del ajuste de las octavas. Por ello es muy
importante que el afinador siempre tenga el ajuste correcto de las octavas. La manera mas segura
de evitar ajustes equivocados consiste en avanzar en semitonos al afinar.

2.6 Ajuste de temperamento historicas

Los aficionados de afinaciones histéricas pueden ajustar el TUNING SET CTS 5-C en una de 27
temperamentos diferentes.

La memoria nimero 27, usted puede programar (mode 6).
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El siguiente ejemplo ilustra la seleccion de la templadura "Werckmeister-III":

Conectar el aparato:

Pulsar 3 veces la tecla ">"
Activar la tecla "E"

Ahoras las teclas "<" y ">" permiten ajustar una de las
temperamentos.
Activar la tecla "E".

Pulsar 3 veces la tecla "<"

>1< AFI NAR ->

>4< TEMP. HI ST ->

TEMP. CONSTANTE
>4< NUMMER 00

VERCKMEI STER- | I |
<4> NUMERO 25

<4> TEMP. H ST ->

Activar la tecla "E" centelleante

Ahora se puede comenzar con la afinacion. La desviacion en
cents de la templadura seleccionada respecto a la afinacion
normal aparece en el ultimo renglén del display LC, por ejemplo.

Las desviaciones en cents de las diferentes afinaciones
respecto a la afinacion normal estan mencionadas en la
segunda parte de estas instrucciones

2.7 Salvar

Una pequefia repeticion de los conocimientos sobre el "CTS-5":

VERCKMEI STER- I 1 |
<1> AFINAR ->

| a-1 CENTS:
0.0

| a#tl CENTS: +07.5
<1> DI AP: 440.0

Las extensiones son funciones que abarcan toda la escala de un instrumento. Contienen para

cada tono del afinador en todo su margen un valor en cents. O sea que una extension tiene lugar

en la memoria para 8*12=96 valores de cents.

En cambio, una temperamento (afinacion) se refiere solamente a los doce semitonos de una
octava y por lo mismo solamente dispone de 12 valores de cents. Estos valores de cents se

repiten entonces en cada octava, siendo la desviacion de cents de la nota "la" siempre cero, lo

gue se debe a razones de programacion (ver funcion de referencia en cents y funcion de

transposicion en la tercera parte de estas instrucciones).

El dispositivo CTS-5-C puede almacenar un temperamento y un extension.
Seria una ventaja de dirigirse con el afinador a un instrumento musical tomando a mano el

"esquema de manejo del programa para salvar temperamentos y extensiones" que esta adjuntado
suelto a estas instrucciones de uso. Con este esquema Vd. podra seguir perfectamente los pasos

gue se ejecutan en el siguiente ejemplo.

Después de conectar el aparato Vd. escoge con las teclas "<" 0 ">" el programa nimero 6
"SALVAR". Después de activar la tecla "E" aparece el siguiente mensaje centelleante en el

display:

Conti nuar con las teclas "<" o ">"

Ahora todavia tiene la posibilidad de abandonar el programa "SALVAR" sin modificacién alguna

con las teclas "<" 0 ">". Al pulsar simultaneamente las teclas "S" y "E" siempre se puede
abandonar el programa "SALVAR". La entrada al programa para salvar los datos se realiza

pulsando simultaneamente las teclas "A"y "E".

Con los botones "<>" elegir entre la extension o la
temperamento.
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Para entrar en la extension, presione la tecla "E". El aparato se
conmuta automaticamente al tono la-1 y se ajusta en el modo la 1 <> DI AP

"DETERMINAR DIAPASON". La indicacion podra presentarse <6> DI AP: 440. 0
como en el siguiente ejemplo: : '

Si ahora se quiere registrar una afinacion ya existente, entonces se tiene que tocar la-1 con el
instrumento correspondiente, midiendo el diapasdn normal de la misma manera que se presento
en el ejemplo nimero 2.3. Este ajuste debe realizarse con suma exactitud hasta que el
estroboscopio se quede parado al tocar la nota la-1. En este caso, la exactitud de ajuste tiene
importancia especial, ya que todos los valores de cents medidos a continuacion se refieren a este
diapas6n normal. Una vez medido el diapasén hay que activar de nuevo la tecla "E". Entonces el
aparato se conmuta al modo "DETERMINAR TONO".

El afinador se ha conmutado ahora automaticamente en su tono

mas grave LA-2. Con las teclas "<"y ">" puede escoger ahora el LA 2 CENTS: 0.0
tono cuya desviacion de cents quiere medir y salvar. <6> <> TONC

Le rogamos de no usar en este momento las teclas para este

ejemplo, sino de pulsar una vez mas la tecla "E". El aparato se LA 2 CENTS: 0.0

conmuta entonces al modo "DETERMINAR CENTS". Ejemplo del <6> <> CENT
display:

Toque ahora el tono LA-2 y realice ahora una medicién de cents L
del mismo modo que la medicion del diapasén normal. Una vez LA 2 CENTS: 18.3

realizada, pulse la tecla "E" para salvar el valor de cents ajustado <6> <> CENT
por Vd.
El aparato da la confirmacion mediante una sefial acUstica brevey | ! SALVAR !

en el display aparece el siguiente texto durante un segundo
aproximadamente:

A continuacién, el aparato pasa al siguiente tono. Ahora mide Vd. LA#2 CENTS: 0.0
la desviacién en cents del tono "LA#2" y pulsa a contiunacion la <6> <> CEl\rr '
tecla"E".

Para almacenar la afinacion completa de un piano Vd. repetira este procedimiento hasta que
todos los tonos estén salvados.

Una vez salvado el dltimo tono es muy recomendable verificar la extension almacenada. Para ello
pulsa simultineamente las teclas "S"y "E" para regresar de nuevo al modo "DETERMINAR
TONOQO". Con ayuda de las teclas "<" y ">" Vd. puede verificar y ajustar cada tono de nuevo.

La correccion de las desviaciones de cents almacenadas es posible en cualquier momento. Para
ello, Vd. ajusta el tono deseado en el modo "DETERMINAR TONO". Luego el afinador se conmuta
al modo "DETERMINAR CENTS" pulsando la tecla "E" y realiza de nuevo un ajuste (medicion de
cents). El valor determinado se salva confirmandolo con la tecla "E". El modo "DETERMINAR
CENTS" se abandona de nuevo pulsando las teclas "S" y "E" simultaneamente.

Al haber salvado y verificado todos los datos puede abandonar el programa "SALVAR"
desconectando el aparato o pulsando simultaneamente las teclas "E" y "S".

La extension actual del afinador es ahora aquella que fue introducida como ultima. Al llamar
ahora el programa ndimero 1 "AFINAR" aparece el siguiente mensaje en el display:

centelleante » VEMORY EXTENSI ON
<1> AFI NAR

Si quiere ahora otra extension o templadura, entonces puede ajustarla siguiendo la descripcion de
los ejemplos 2.5y 2.6.
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Para salvar una temperamento da como al salvar una
extension. En resumen: SELECCI ONE <>

Después de entrar en el modo "SALVAR", seleccione la TEMP. HI ST.
opciéon "TEMP.HIST"

Presione el boton "E" para entrar en el modo " DETERMINAR DIAPASON" para venir. Tomar una
medicién antes de.

Presione el boton "E" para entrar en el modo " DETERMINAR TONO" para venir.

Al pasar a este modo, el aparato se conmuta automaticamente al tono la#1. No es posible
almacenar una desviacion de cents para la nota "la", ya que ésta siempre es cero. Esto es
necesario por razones de programacion. (ver también funciones de transposicion y de referencia
de cents descritas en el parrafo 3.4 de la segunda parte). Si se trata de determinar la nota "la" a
pesar de ello, podra aparecer el siguiente mensaje en el display:" la-1 = REF. CENT! A
continuacion, el aparato pasa al siguiente tono.

Se realiza de la misma manera que al salvar una extension.

2.8 Combinaciones posibles de los diferentes programas
operativos

Todos los programas operativos son combinables entre ellos. Asi Vd. puede introducir un
diapasén normal cualquiera en el programa 2 midiendo a continuacién la desviacion en cents de
un tono respecto a ese diapason en el programa 3.

Todos los intervalos, temperamentos y extensiones son realizables con cualquier ajuste de
diapasén y combinables entre si sin restricciones.

Las extensiones y temperamentos introducidas por Vd. mismo también son combinables entre si
(y también con las fijamente almacenadas). Esto significa que Vd. puede ajustar cualquier
extension y cualquier afinacion en el aparato. Entonces el afinador suma los valores de los cents
de la templadura ajustada a aquellos de la afinacion ajustada.

3 Paralos que quieran conocer detalladamente el TUNING SET
CTS- 5 se tratan a continuacion las bases necesarias...

3.1 Afinacion de temperamento constante

La afinacion normal del TUNING SET CTS 5 es la afinacion de gama bien templada, la
mas usual de todas. El siguiente ejemplo ilustra su estructura matematica:

Condicion previa: el diapasén normal la' debe vibrar a 440,00 Hertz.

Los nimeros de vibraciones de los semitonos cromaticos se calculan de la siguiente manera:
la# = 440,00 Hz * 12 2 466,16 Hz 12 2 =1,0594631
si' = 466,16 Hz * 12/7 493,88 Hz etc.

Condicién previa: el diapasén normal la' debe vibrar a 442,00 Hertz.
De alli resulta entonces:

la# = 442,00 Hz * 12 /2 = 468,28 Hz
Si* =468,28Hz*12 /2=496,13Hz  etc
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3.2 Launidad "Cent"

La unidad "cents" es una unidad para las relaciones de frecuencias en las que un semitono se
divide geométricamente en centésimos. El célculo ejemplar a continuacion ilustra cémo se define
la unidad "cents" mateméaticamente:

El nimero de vibraciones de 440.00 Hertz se aumenta por 1 cent;
440,00 Hz * 1200 2 = 440,26 Hz

El nimero de vibraciones de 440.00 Hertz se aumenta por 5 cents:
440,00 Hz *1200/5 2 = 441.27 Hz

El nimero de vibraciones de 440,00 Hertz se aumenta por 100 cents, 0 sea por un semitono:

440,00 Hz * 1200/100 2 = 440,00 Hz * 12 = 466,16 Hz
El nimero de vibraciones de 466,16 Hertz se reduce por 100 cents, 0 sea por un semitono:
466,16 Hz : 1200/100 2 = 466,16 Hz : 12 = 440,00 Hz

3.3 Lacreation de la frequencia nominal del Tuning Set CTS-5-C

El microprocesador integrado en el TUNING SET CTS 5 crea la frecuencia nominal segun la
siguiente ecuacion:

Wobei:
n c c: ajuste de cents (+ - 99,5 cents.)
0O+ ---- + ----- n: nimero deltono (la=0, la# =1 ... sol# = 11)
Kk 12 1200 k: ajuste del diapasén normal (380 Hz ... 470 Hz)
f = --- * 2 o: octava (1 =1a/110 Hz ... 6 = 1a/3520 Hz

3.4 El ajuste de cents en afiniciones historicas
Véase el Apéndice.

3.4.1 La funcion de referencia en cents

Todas las tablas de temperamentos almacenadas en el afinador (también aquellas programadas
por Vd. mismo) estan ejecutadas de manera que la desviacion de los cents sea cero con la nota
"la". La referencia de los cents es pues "la". Sin embargo, en ciertos casos es conveniente que la
referencia de los cents sea otra nota que "la". Si se introduce ahora en el afinador otra nota en vez
de "la" como referencia de cents, entonces los valores de los cents se suben y se bajan en las
tablas para cada tono de manera que el valor de los cents en el tono ajustado como referencia de
cents siempre sea cero.

Ejemplo: Desviaciones de cents de la afinacion "Kirnberger IlI" con el ajuste de referencia de cents
="la" (caso normal):

la la# Si do do# ré ré # mi fa fa# sol Sol#

0| +65 -15| +10,5| +0,5| +3,5| +4,5 35| +85| +05| +7,0| +25

Al ajustar "do" como referencia de cents se restan 10,5 cents de todos los valores:

la latt Si do do# ré ré # mi fa fa#t sol SOl#

10,5 40| -12,0 0| -10,0 -7,0 -6,0 | -14,0 -2,0| -10,0 -3,5 -8,0

El ajuste de la funcion de referencia en cents esta descrita en el parrafo 3.4.3.
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3.4.2 La funcion de transposition

... permite transposicionar la "tabla de temperamentos” a otro modo. Al introducir por ejemplo:

transposicionar "la" a "do" (TRANSP LA-->DO0), los valores de los cents de las tablas de cents se
desplazan 3 semitonos a la derecha. Adicionalmente hay que tener en cuenta que la funcion de

refe-rencia en cents también surte efecto convirtiendo los valores de cents de las tablas de

manera que el valor de cents sea 0 en la nota de referencia.

Ejemplo: Referencia de cents ="Ia", transposicionar "la" a "do"

Tabla original Kirnberger-IiI:

la la# Si do do# ré re # mi fa fa# sol| sol#
0| +6,5 -15| +105| +05| +35| +45 35| +85| +05| +7,0| +25
primero se desplaza la tabla tres semitonos a la derecha:
la la# Si do do# re re # mi fa fa# sol| sol#
0,5 +7,0 +2,5 0 +6,5 -15( +10,5 +0,5 +3,5 +4,5 -3,5 +8,5
convirtiéndola a continuacion segun el valor de cents de "la" (-0,5 Cent):
la la# Si do do# re re # mi fa fa# sol| sol#
0 +6,5 +2,0 -0,5 +6,0 -2,0| +10,0 0 +3,0 +4,0 -4,0 +8,0

3.5 El manejo de las funciones de referencia en cents y de

transposicion

... se realiza mediante el programa operativo nimero 4

"TEMPLADURA". Después de haber escogido su templadura

deseada aparece por ejemplo el siguiente mensaje:

VERCKMEI STER- 1 | |
>4< NUVERO 24

Pulse entonces las teclas "S" y "E" simultaneamente”. Con las CENT REE © A

teclas "<" 0 ">" escoge Vd. ahora la referencia de cents
deseada. Pulse la tecla "E" a continuacion

Con las teclas "<" 0 ">" escoge Vd. la funcion de
transposicion deseada. Pulse a continuacion la tecla "E".

Pulse a continuacion la tecla "E".

Con las teclas "<"y ">" escoge Vd. ahora el programa
"AFINAR".

Ahora el ajuste seleccionado por Vd. se indica de forma
centelleante. Después de pulsar la tecla "E" Vd. puede
comenzar con la afinacion.
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TRANSP. A --> A

>4< TEMP. HI ST->

>1< AFI NAR- >

&
|
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CENT-REf. C_
TRANSP A -->C




3.6 El Ajuste de los cents de las extensiones

Al tocar la cuerda de un piano de cola o vertical se crea un tono que se compone de varios tonos
parciales que no se encuentran en una relacion de frecuencias exactamente armonica respecto al
tono fundamental. En una cuerda de piano por ejemplo la nota lal puede componerse del tono
fundamental = 440 Hz, un segundo tono parcial = 881 Hz y un cuarto tono parcial = 1768 Hz. Si
todos los tono parciales tuvieran una relacion de frecuencias exactamente armonica, entonces el
segundo tono parcial tendria 880 Hz y el cuarto tono parcial 1760 Hz. El segundo tono parcial es 1
Hz y el cuarto tono parcial 8 Hz mas agudo que lo requiere la teoria.

Este fendbmeno recibe la denominacion de "tonos parciales inarmonicos” de la cuerda del piano.
Se crea por la rigidez de las cuerdas y puede variar en los pianos de marca en marca. Estos
tonos parciales inarmonicos son la razén que en los pianos la afinacion de los bajos debe ser mas
baja y la de los discantes mas alta.

Las cuatro extensiones fijamente programadas en el TUNING SET CTS-5-C fueron elaboradas de
acuerdo a mediciones en diferentes pianos verticales y de cola. Los diagramas de estas
extensiones se encuentran en la Ultima pagina.

En la octava mas baja (LA-2 a SOL#) el afinador registra el cuarto tono parcial y en la siguiente
octava (LA-1 a sol#) el segundo. Para tener esto en cuenta se encuentran dos saltos en cada caso
al principio de la curva.

3.7 Ajustes especiales

Adicionalmente al ajuste de la lengua puede realizar otros ajustes para adaptar el afinador
Optimamente a sus propias necesidades. Estos ajustes se mantienen en el aparato, aun después
de desconectarlo. La indicacion del texto aparece en inglés, independientemente de la lengua
ajustada. Proceda de la siguiente manera:

1. Desconectar el aparato

2. Apretar la tecla "A" al conectar el aparato y mantenerla

apretada hasta que aparezca el siguiente mensaje:

Con los botones "<>" activar las luces o desactivar. I LLUM NACI ON
Pulse a continuacion la tecla "E™: s!

Con los botones "<>" aqui puede conectar o desconectar el TI MER

timer que desconecta automaticamente el aparato después de si

no haberlo usado durante 20 minutos..

Puls'e acontmuacpn Iatecla' E™ ' PRI MER MODO
Aqui puede seleccionar el numero del programa que debera 1 AFI NAR
activarse después de conectar el aparato..

Presione el botdn "E", los ajustes se transfieren.
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4 Datos tecnicos de los afinadores Tuning Set CTS-5-C

Margen de afinacion:

8 Octavas
mediante tono fundamental A bis g#-5 (110 a 44,9 Hz)
mediante 2° tono parcial LA-1 a SOL# (55 a 103,8 Hz)

mediante 4° tono parcial LA-2 a SOL#-1 (27,5 a 51,9Hz)

Indicacion de la afinacion registrada:

indicacion estroboscopica opto-electronica.
indicacion de bueno/malo.

bargraph £200 cent

digital £99,9 cent (modo de medicion cents).

Precision: absoluta y relativa 1/10 cents. (1/2000 semitono) con 0...40 °C.

Temperamentos:

1. Temp. constante 11. Neidhard (1724) 21. Silbermann_|

2. Bach/Barnes, 12. Neidhard (1729) 22. Silbermann_lI

3 Bach/Kellner 13. Mesotonico 23. Silberm/Billeter
4, Bach/Schubiger 14, Pitagorico 24, Valotti

5. Bruder/P.Vier 15. Rameau/Schugk 25. Werckmeister_|II
6. Kirnberger_| 16. Rameau/Schubiger 26. Werckmeister_IV
7. Kirnberger_lI 16. Schlick_| 27. Werckmeister_V
8. Kirnberger_lIl 17 Schlick/Billeter 28. Memory

9. Lambert/Schugk 19 Schlick/Vogel

10. Lambert/Chaumont 20. Silberm./P.Vier

Los temperamentos se guardan 1ra-270 permanente de fondo. Guardar el temperamento 28
usted mismo.

Extensiones (funcion de afinacion de piano):

5 extensiones fijamente programadas.

Los extensiones se guardan 1ra-270 permanente de fondo. Guardar el extension 28 usted mismo.
Diapason normal lal:

ajustable de 380,0 Hz a 480,0 Hz en pasos de 0,1 Hz. Funcion de busqueda automatica del
diapason.

LC-Display:
16 x 2 caracteres, iluminado ajustable en espariol, inglés, franceés, italiano, y aleman.

Micréfono:

microfono de condensador integrado asi como contacto para micréfono o amplificador (200...600
Ohm)
Tono audible: conectable en todos los programas de afinacion.

Alimentacion:

4 pilas primarias del tipo R6, 1,5 Volt o 4 pilas de NiMh 1,2 V / 2500 mAh o mediante fuente
alimentadora externa.

Datos de la fuente alimentadora:

7.5 Volt, estabilizada, min. 300 mA, clavija de conexién coaxial 5*2mm, polo positivo externo.
Disposicion del filtro: paso de banda 64 dB por octava

Medidas y peso: 125 x 97 x 50 mm / aprox. 230 g
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